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INTRODUCCION

Este boletin agroclimatico regional tiene como propdsito entregar un diagnostico y un analisis del
comportamiento de las principales variables climaticas, las cuales inciden en la produccién agropecuaria. Su
elaboracion esta basada en los datos meteorol6gicos disponibles en www.agromet.cl, en la experiencia de
profesionales de INIA y de otras empresas o instituciones colaboradoras. De esta forma este informe se
presenta como una herramienta Gtil para la toma de decisiones de autoridades, técnicos, profesionales,
agricultores y empresarios en diversos temas que tienen relacion con los riesgos que impone la ocurrencia de
condiciones climéticas extremas sobre la competitividad y sustentabilidad de la agricultura de la Regién de
Valparaiso.

RESUMEN EJECUTIVO

Segun el Centro de Predicciones Climéticas (CPC), durante el mes de diciembre, las anomalias positivas de las
temperaturas de la superficie oceanica disminuyeron a través del Pacifico ecuatorial central y este. El indice
semanal de El Nifio fluctué al finalizar el mes entre +0.8 °C (El Nifio-4), +0.0°C (El Nifio 1+2) y +0.5°C (El
Nifio-3.4). En general, el combinado de las condiciones atmosféricas y oceanicas permanecen como
ENSO-neutral.

El consenso de los prondsticos, en general, indican que el fenomeno de El Nifio se desarrolle con presencia
débil hasta principios de otofio. El consenso de prondsticos advierten un 50-60% de probabilidades que El Nifio
ocurra durante los préoximos 2 meses, favoreciendo luego una condicién de ENSO-neutral.

Segun el Centro Internacional para la Investigacion del Fenomeno de El Nifio (CIIFEN), los modelos globales
de prediccion de la temperatura superficial del mar sugieren que para el periodo de Enero a Abril 2015 el
Océano Pacifico ecuatorial central tendra temperaturas sobre lo normal, mientras que frente a la costa de Chile
fluctuara en torno a su valor normal.

La Direcciéon Meteoroldgica de Chile (DMC), basado en las actuales observaciones de la temperatura
superficial del mar en el Pacifico ecuatorial central y los patrones recientes de circulacion atmosférica en el
Hemisferio Sur, entrega la siguiente prediccion climatica para el trimestre Enero-Febrero-Marzo 2015 para
la Regidn de Valparaiso:

- Estacion seca (<5% precipitacion del total anual)
- Temperatura maxima sobre lo normal
- Temperatura minima sobre lo normal

De acuerdo con la Direccidon meteorolégica de Chile (DMC), la tendencia agroclimatica para la Region de
Valparaiso establece que el trimestre Enero a Marzo 2015 corresponde a estacion seca, y aun cuando una
estacion seca refiere a menos de 5 % de las precipitaciones anuales, se sefiala que se espera la habitual escasez
hidrica tipica de periodos con sequia.

El fenomeno ENSO Nifio Nifia se mantiene en condiciones neutras, aun cuando los registros de la temperatura
del mar indica que estamos en una fase del Nifio, con anomalias de temperatura promedio sobre 0.5 °C, la
circulacion del viento se mantiene en condiciones normales y no permite declarar aln la presencia de este



fenémeno.

Las proyecciones no son aun favorable para recuperar los deprimidos niveles de las cuencas subterraneas, por
lo que se requiere adoptar estrategias para mejorar la eficiencia del uso del agua y la productividad de los
cultivos agricolas, entendiendo que el consumo de agua que excede la disponibilidad de agua exacerba los
efectos dafiinos que impone la sequia.

De acuerdo con la resolucién 32 del 15 de octubre del 2014 del MOP, fueron declaradas como areas de
restriccion para nuevas extracciones de aguas subterraneas, en los sectores hidrogeolégicos de
aprovechamiento comun de Estero Alicahue, La Ligua Oriente, La Ligua Cabildo, La Ligua Pueblo, Estero Los
Angeles, La Ligua Costa y Estero Pataguas, de la cuenca del rio La Ligua, en la provincia de Petorca, Region de
Valparaiso. Por lo que se estima relevante que los usuarios de estas comunidades se involucren en los procesos
de organizacién comunitaria necesarios para lograr la racionalizacion de los recursos hidricos en esta zona
donde se estima que la oferta sustentable es superada varias veces por la demanda comprometida de agua.

En este mes de Diciembre, se han presentado temperaturas maximas en torno a valores normales, y en el mes
de enero se han presentado dias con temperatura maximas extremas. El aumento de temperaturas acelera el
desarrollo de los ciclos fenoldgicos y aumenta la respiracién celular. Asimismo las plantas tienen una mayor
demanada hidrica y es posible que los frutos maduren mas rapido. Si los paltos se encuentran sanos, en buena
condicién, con suficiente riego, no se visualizara un gran problema asociado a altas temperaturas. En cambio,
si las plantas estan débiles, con un escaso vigor o poco desarrollo vegetativo por falta de agua, el aumento de
temperaturas puede desencadenar procesos de senescencia de hojas, que al caer dejan expuestos al sol frutos
en desarrollo que se dafian y pierden valor comercial. En el caso de uvas de mesa las mayores temperaturas
pueden influenciar la calidad de las uvas. En el caso del tomate en esta época del afio las mas altas
temperaturas posibilitan el desarrollo de plagas como la polilla del tomate.



COMPONENTE METEOROLOGICO

De acuerdo con la Direccion meteoroldgica de Chile, la tendencia agroclimatica para la Region de Valparaiso
establece que el trimestre Enero a Marzo 2015 corresponde a estacién seca, y aun cuando una estacion seca
refiere a menos de 5 % de las precipitaciones anuales, se sefiala que se espera la habitual escasez hidrica tipica
de periodos con sequia.

Respecto de las temperaturas maximas se establece que estas seran de tipo normal, en tanto se espera que las
temperaturas minimas se ubiquen sobre lo normal. El anélisis detallado del comportamiento de temperaturas
con datos de la red agromet, muestra que las temperaturas maximas se ubicaron efectivamente en rango
normales en la mayoria de las localidades evaluadas, con una desviacion de 2°C sobre lo normal o 2°C bajo lo
normal en algunas localidades.

En contraste las temperaturas minimas se ubicaron mayoritariamente bajo lo normal con desviaciones de hasta
-3°C en algunos casos. Estas bajas temperaturas minimas fueron especialmente severas en la comuna de
Petorca, en el nor-oeste de la region, donde incluso hubo registros de dias con minimas de 0°C, fenémeno
anormal en esta época del afio.

El fenomeno ENSO Nifio-Nifia se mantiene en condiciones neutras. Aln cuando los registros de la temperatura
del mar indica que estamos en una fase del Nifio, con anomalias de temperatura promedio sobre 0.5 °C, la
circulacion del viento se mantiene en condiciones normales y no permite declarar aln la presencia de este
fendmeno. Existen probabilidades de 50 a 60 % que se instale el Nifio dentro de los préximos dos meses, aun
cuando se esperaria un evento débil con una duracidon no mas all4 de otofio en el hemisferio sur, lo que al
menos podria favorecer una mayor precipitacion durante el afio 2015 en comparacion con el afio 2014, 2013 y
2012.

Sin embargo, las proyecciones no son aun favorable para recuperar los deprimidos niveles de las cuencas
subterraneas, por lo que se requiere adoptar estrategias para mejorar la eficiencia del uso del agua y la
productividad de los cultivos agricolas, entendiendo que el consumo de agua que excede la disponibilidad de
agua exacerba los efectos dafinos que impone la sequia.

Las imagenes NDVI muestran que el afio 2014 se presenta con mas vegetacion que el afio 2013, pero con
menor desarrollo vegetativo en las comunas de Putaendo, Cabildo y La Ligua, en comparacion con el afio 2012.
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Early-Jan CPC/IRI Consensus Probabilistic ENSO Forecast

100
90 ENSO state based on NINO3.4 38T Anomaly
Meutral ENSO: -05°C to 0.5°C
80 - El Ning
[ Neutral
9 70 B La Nina
= BD
2
F o0 Climatological
3 Probabilty:
g 20 . — ElNino
o a0 3 Meutral
—— La Nina
20
10

DJF JFM FMA MAM AMJ MM JJA JAS ASO
el Time Period g

http://iri.columbia.edu/our-expertise/climate/forecasts/enso/current/

Figura 1. Cero % probabilidades de ocurrencia del fenémeno la Nifia, en color azul, 81% probabilidades para el
desarrollo del Nifio, en color rojo, y probabilidades de 38% para las condiciones neutras, en color verde,
durante los trimestres indicados por una combinacidn de tres letras iniciales de los nombres de los meses en
inglés en el afio 2014-2015, donde DJF indica December, January, February.
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Mid-Dec 2014 Plume of Model ENSQO Predictions
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Figura 2. Evolucién de Modelos de prediccién del comportamiento del fendmeno ENSO desde el mes de
Diciembre del 2014 representando la probabilidad de ocurrencia de La Nifia en la mitad inferior del grafico, y la
de El Nifio en la mitad superior del grafico. Los registros en el rango entre -0.5 y +0.5 representan un prondéstico
de condiciones neutras, y los registros sobre 0.5 indican el probable desarrollo del fenbmeno del Nifio, si
conjuntamente se presentan anomalias de circulacién de vientos.

Figura 3. Déficit de precipitaciones acumuladas proyectadas desde Mayo 2014 a Abril 2015 en la Region de

Valparaiso. www.agroclima.cl y Atlas agrocliméatico de Chile, 1991.
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Déficit anual de precipitaciones temporada Mayo 2014 a Abril 2015
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Desviacion de temperaturas minimas Diciembre 2014

Figura 4. Desviacion de temperaturas minimas respecto de valores normales en distintas localidades de la
Region de Valparaiso en Diciembre 2014. www.agroclima.cl y Atlas agroclimatico de Chile, 1991.

Desviacion de temperaturas maximas Diciembre 2014
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Figura 5. Desviacién de temperaturas maximas respecto de valores normales en distintas localidades de la
Region de Valparaiso en Diciembre 2014. www.agroclima.cl y Atlas agroclimético de Chile, 1991.
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Figura 6. Comparacion de cobertura de vegetacién NDVI en el mes de Diciembre del 2012 (izquierda), del
2013 (al centro) y del 2014 (a la derecha). Como referencia el circulo central verde oscuro corresponde a la zona
de produccién de uva de mesa en San Felipe y Rinconada de Los Andes.
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COMPONENTE HIDROLOGICO

De acuerdo con la DGA, los caudales de los rios Aconcagua y Maipo se elevaron sobre sus niveles minimos
historicos a partir del mes de septiembre, aun cuando aun se mantienen bajo niveles normales. A partir del mes
de Octubre los caudales de los rios El Sobrante, Alicahue, Putaendo y Aconcagua se reducen durante enero en
58 %, 36 %, 64% y 14 % respectivamente. En cambio, el rio Maipo reduce su caudal en 18%, a partir del mes
de Noviembre.

Respecto de las napas subterraneas se observa una fuerte tendencia a la baja del nivel del agua en las zonas
medias de los rios Aconcagua y Maipo, en los afios 2013 y 2014.

De acuerdo con la resolucion 32 del 15 de octubre del 2014 del MOP, fueron declaradas como areas de
restriccion para nuevas extracciones de aguas subterraneas, en los sectores hidrogeolégicos de
aprovechamiento comun de Estero Alicahue, La Ligua Oriente, La Ligua Cabildo, La Ligua Pueblo, Estero Los
Angeles, La Ligua Costa y Estero Pataguas, de la cuenca del rio La Ligua, en la provincia de Petorca, Region de
Valparaiso.

Asimismo, en virtud de las declaraciones de areas de restriccion se dara origen a la formacién de comunidades
de aguas subterraneas para los sectores hidrogeolégicos de aprovechamiento comin denominados Estero
Alicahue, La Ligua Oriente, La Ligua Cabildo, La Ligua Pueblo, Estero Los Angeles, La Ligua Costa y Estero
Pataguas, compuestas por todos los usuarios de aguas subterraneas comprendidos en dichos sectores.

Por lo que se estima relevante que los usuarios de estas comunidades se involucren en los procesos de
organizacion comunitaria necesarios para lograr la racionalizacion de los recursos hidricos en esta zona donde
se estima que la oferta sustentable es superada varias veces por la demanda comprometida de agua. (Informe
técnico DARH N° 95, de 21 de marzo de 2014).

http://www.leychile.cl/Consulta/m/norma_plana?org=&idNorma=1068064

m3/s Rio Sobrante| Rio Alicahue |Rio PutaendoRio Aconcagud Rio Maipo
Octubre 0,23 0,20 3,67 22,80 53,64
Noviembre 0,17 0,17 231 21,05 67,36
Diciembre 0,13 0,14 1,62 20,37 64,90
Enero 0,10 0,13 131 19,67 57,76

Figura 7. Evolucidn de los caudales de los rios en la Regién de Valparaiso.
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Rio Sobrante en Pinadero
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Figura 8. El caudal del rio Sobrante en Pifiadero que extingue a mitad de su curso antes de llegar a contribuir
su caudal al rio Petorca que se encuentra seco.

Rio Alicahue en Colliguay
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Figura 9. El caudal del rio Alicahue en Colliguay se extingue a mitad de su curso antes de llegar a contribuir su
caudal al rio La Ligua que se encuentra seco.
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Rio Aconcagua en Chacabuquito
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Figura 10. Caudal del rio Aconcagua a mitad de su curso en Chacabuquito.
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Rio Maipo en El Manzano
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Figura 11. Caudal del rio Maipo a mitad de su curso en El Manzano.
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Figura 12. Nivel de napa subterranea del rio Aconcagua a mitad de su curso en San Felipe.
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Figura 13. Nivel de napa subterranea del rio Aconcagua cercano al final de su curso en Rabuco.
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Figura 14. Nivel de napa subterranea del rio Maipo mitad de su curso en la estacion La Catolica.
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Figura 15. Nivel de napa subterranea del rio Maipo mitad de su curso en la Estacién Dinamic Oil.
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Figura 16. Nivel de napa subterranea del rio Maipo en curso bajo en la estacion Bata.
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ANALISIS DE POSIBLES RIESGOS AGROCLIMATICOS EN LAS PRINCIPALES ESPECIES DE FRUTALES Y

CULTIVOS

FRUTALES

Como resultado de los dafios de heladas y sequias se estima que la superficie de paltos se redujo a 18588 has
en la region de Valparaiso en el afio 2014, que se ubican principalmente en las provincias de Quillota, Marga
Marga, Petorca y Santo Domingo.

Asimismo se estima que existen 10.597 hectareas de vid de mesa, 5.645 hectareas de nogal y 3.049 hectéareas
de durazno tipo conservero asociado a agroindustria

http://www.odepa.cl/superficie-de-frutales-por-region-2/

En este mes de Diciembre, se han presentado temperaturas maximas en torno a valores normales, y en el mes
de enero se han presentado dias con temperatura maximas extremas. El aumento de temperaturas acelera el
desarrollo de los ciclos fenologicos y aumenta la respiracion celular. Asimismo las plantas requieren un mayor
uso de agua y es posible que los frutos maduren mas rapido.

Sin embargo, esas respuestas biolégicas son normales y no constituyen un riesgo para la productividad agricola.
Si los paltos se encuentran sanos en buena condicion, con suficiente riego no se visualizara un gran problema
asociado a altas temperaturas. En cambio, si las plantas estan débiles, con un escaso vigor o poco desarrollo
vegetativo por falta de agua, el aumento de temperaturas puede desencadenar procesos de senescencia de
hojas, que al caer dejan expuestos al sol frutos en desarrollo que se dafian y pierden valor comercial. La
recomendacién en meses de mayor temperatura es racionalizar el uso del agua, dando preferencia a las plantas
con mejor condicion, de modo de cautelar el buen desarrollo de nuevos frutos. Asimismo se recomienda reducir
el tamafio de los arboles en sectores con menos recursos hidricos, ajustando asi los requerimientos de agua a la
disponibilidad efectiva de este recurso.

Tanto en los sectores medios de la cuenca del rio Aconcagua, como en la cuenca del rio Maipo se observa que
las napas profundas vienen con un descenso mayor al normal desde el mes de septiembre, por lo que se puede
anticipar un mayor restriccién hidrica en los meses de enero y febrero, que puede causar caida de frutos con
poco desarrollo.

En el caso de uvas de mesa, las mayores temperaturas, pueden influenciar la calidad de las uvas. Existen
estudios donde se muestra una reduccion en la acumulaciéon de antonianos como resultado de altas
temperaturas, estos componentes quimicos dan color oscuro a las bayas. Sin embargo las concentraciones de
antonianos que dan color aumentan cuando las bayas son expuestas a niveles mayores de luz, por lo que para
evitar que la mayor iluminacién aumente la temperatura de los racimos, se requiere mantener una buena
hidratacién de las parras para que puedan transpirar y mantener temperaturas adecuadas a su funcionamiento
fisiolégico.

Asimismo es reconocido que temperaturas mas bajas favorecen la acidez de los racimos, el cual es un
parametro de calidad, que en conjunto, con los niveles de azUcar o sélidos solubles, conforman las
caracteristicas de calidad de los mercados donde actualmente se exporta nuestra fruta.
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HORTALIZAS

En el caso del tomate, en esta época del afio, las mas altas temperaturas posibilitan el desarrollo de plagas
como la polilla del tomate. Aln cuando los agricultores usan repetidas dosis de insecticidas, el aumento de las
temperaturas sobre niveles normales acorta el ciclo de desarrollo de la plaga y obliga a realizar aplicaciones
mas seguidas. De acuerdo con estudios realizados por INIA, el aumento de temperaturas en 6°C desde 14°C a
20°C reduce el tiempo total de desarrollo de la plaga desde huevo a adulto desde 76 a 40 dias. Mas aun, si el
aumento de temperaturas consiste en 7°C desde 20 a 27 °C, el ciclo completo de desarrollo de la plaga se
completa en 24 dias. Por lo que resulta altamente recomendable realizar un monitoreo de las temperaturas y de
la aparicion de las plagas en trampas de feromonas para definir en forma més adecuada el calendario de
aplicacion de insecticidas. Se debe revisar la trampa en invernadero diariamente, cuando el nimero de polillas
capturadas se eleva sobre 70 ejemplares diarios, es necesario realizar el control quimico.
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DISPONIBILIDAD DE AGUA

Para calcular la humedad aprovechable de un suelo, en términos de una altura de agua, se puede utilizar la
siguiente expresion:

HA=CC-PMP+Dap +p
100 D

Donde:

H.A.= Altura de agua aprovechable para el cultivo (mm). (Un milimetro de altura corresponde a un litro de
agua por metro cuadrado de terreno).

CC= Contenido de humedad de suelo, expresado en porcentaje base peso seco, a una energia de retencién que
oscila entre 1/10 a 1/3 de bar. Indica el limite superior o maximo de agua Util para la planta que queda retenida
en el suelo contra la fuerza de gravedad Se conoce como Capacidad de Campo.

PMP= Contenido de humedad del suelo, expresado en porcentaje base peso seco, a una energia de retencion
que oscila entre 10 y 15 bar. Indica el limite inferior o minimo de agua util para la planta. Se conoce como
Punto de Marchitez Permanente.

Dap= Densidad aparente del suelo (g/cc).
DH20= Densidad del agua. Se asume normalmente un valor de 1 (g/cc).

P= Profundidad de suelo (mm).

Obtencién de las propiedades fisicas hidricas del suelo.

Esta informacidn de los suelos, es obtenida de mapas vectoriales construidas por CIREN, donde para todos los
suelos se considera sol6 una estrata, la que contiene el promedio de las caracteristicas fisico hidricas de las
estratas que la componen.

La Humedad de suelo se obtiene al realizar un balance de agua en el suelo, donde intervienen la
evapotranspiracion y la precipitacion, informacidn obtenida por medio de imagenes satelitales. El resultado de
este balance es la humedad de agua disponible en el suelo, que en estos momento entregamos en valores

de altura de agua, especificamente en cm, lo cual no es una informacién de facil compresién, menos a escala
regional, debido a que podemos encontrar suelos de poca profundidad que estén cercano a capacidad de campo
y que tenga valores cercanos de altura de agua a suelos de mayor profundidad que estén cercano a punto de
marchitez permanente. Es por esto que hemos decidido entregar esta informacién en porcentaje respecto de la
altura de agua aprovechable. Lo que mateméticamente seria:

Disp Agua(%) = HH—;* 100
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Donde:

Disp_Agua (%):Disponibilidad de agua actual en porcentaje respecto de la altura de agua aprovechable.
Ht:Disponibilidad de agua en el periodo t.

H.A.:Altura de agua aprovechable.

Es necesario destacar que en la parte norte de la Region de Valparaiso (sector sin coloracién), no se realiza la
estimacién de la disponibilidad de agua respectiva debido a que no existen los mapas con datos de suelos.

DISPONIBILIDAD DE AGUA PARA EL 19 AL 26 DE DICIEMBRE DE 2014, REGION DE VALPARAISO
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ANALISIS DEL INDICE DE VEGETACION NORMALIZADO (NDVI)

Respecto de la respuesta fisiolégica de las plantas al efecto del clima, las imagenes satelitales reflejan
la magnitud del crecimiento o disminucién de la cobertura vegetal en esta época del afio mediante el indice
de vegetacion NDVI (Desviacion Normalizada del indice de Vegetacion).

Para diciembre 2014, se observa un NDVI promedio regional de 0.35 el cual es igual al mismo periodo del
afio 2013 e inferior al valor del NDVI medio (0.38).

NDVI temporal para la Regidon de Valparaiso.
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Variaciones mensuales del NDVI medio, y su comparacién entre los afios 2013 y 2014.
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Los valores de NDVI para la Regién variaron entre 0.14 en la comuna de Los Andes a 0,57 en la comuna de
La Cruz. Las comunas con los valores mas bajos fueron: Los Andes, San Esteban y Putaendo. Con respecto al
indice de vegetacién, el mapa de desviacion de NDVI, muestra que la Regidn de Valparaiso se encuentra en
condiciones entre un 20% a un 60% bajo el promedio (color rojo) para el periodo 19 al 31 de Diciembre
2014, mayormente en la zona noreste de la Regién. El mapa de diferencia de NDVI muestra que no hay
diferencia con respecto al NDVI del afio 2013 para la misma temporada.

NDVI Region de Valparaiso
19-31Diciembre 2014
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Ordenamiento comunal de menor a mayor valor de NDVI y su comparacion con el valor medio para el mes de
Diciembre.
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NDVI DEL 19 AL 31 DE DICIEMBRE DEL 2014, REGION DE VALPARAISO

NDVI MiNIMO NDVI MAXIMO
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NDVI DEL 19 AL 31 DE DICIEMBRE DEL 2014, REGION DE VALPARAISO
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DESVIACION DEL 19 AL 31 DE DICIEMBRE DEL 2014, REGION DE VALPARAISO
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DIFERENCIA DE NDVI DEL 19 AL 31 DE DICIEMBRE DE 2013 - 2014, REGION DE VALPARAISO
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MONITOREO DE SEQUIA

Para el monitoreo de la sequia agricola en la Region de Valparaiso, es decir como las condiciones climaticas
afectan la vegetacion, se utilizé el indice de sequia de condicion de la vegetacion (VCI) (Kogan, 1990,1995).
Este indicador se encuentra entre valores de 0 a 100%, valores bajo 40% indican de acuerdo a la clasificacion
de Bhuiyan(2004) (Tabla 1) condiciones de sequia en la vegetacion.

En términos globales la Regién de Valparaiso presentd un valor promedio de VCI de 39% para el periodo
comprendido entre el 19-12-2014 al 31-12-2014, a igual periodo del afio pasado presentaba un VCI de 21%,
como se muestra en la Figura 17. De acuerdo a la Tabla 1 la region en términos globales presenta una
condicion Leve sequia. En la Figura 18 se presenta la variacion experimentada por el VCI en la region desde el
afio 2000.

Tabla 1. Clasificacion de sequia de acuerdo a los valores del indice VCI. Fuente: Bhuiyan (2004)

[0,10] (10,20] (20,30] (30,40] (40,50] (50,60] (60,70] (70,80] (80,90] (90,100]
Extrema Severa Moderada Leve Sin Sequia Sin Sequia Sin Sequia Sin Sequia Sin Sequia Sin Sequia

19-12 al 31-12

76
743 20
35

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Figura 17.Valores del indice VCI para el mismo periodo entre los afios 2000 al 2014 para la Regién de
Valparaiso.
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18-02-2000 al 31-12-2014

Figura 18. Serie temporal de los valores de VCI para la Region de Valparaiso desde el afio 2000 a la fecha.

A continuacion se presenta el mapa con los valores promedio comunales de VCI en la Region de Valparaiso. De
acuerdo al mapa de la Figura 19 en la Tabla 2 se resume las condiciones de sequia comunales:

Tabla 2. Resumen de condicion de sequia comunales en la Regidn de Valparaiso de acuerdo al andlisis del
indice VCI.

Rango (10,20] (20,30] (30,40] (40,100]
# Comunas 5 5 1 25
Condicion Severa Moderada Leve Sin

4 5105 Puchuncavi
19-12-2014 al 31-12-2014 B o Gube
6 5109 Vifia del Mar
7 5301 Los Andes
8 5302 Calle Larga
9 5303 Rinconada
10 5304 San Esteban
11 5401 La Ligua
12 5402 Cabildo
13 5403 Papudo
14 5404 Petorca
15 5405 Zapallar
16 5501 Quillota
17 5502 Calera
18 5503 Hijuelas
19 5504 La Cruz
20 5506 Nogales
21 5601 San Antonio
22 5602 Algarrobo
23 5603 Cartagena
24 5604 El Quisco
25 5605 El Tabo
26 5606 Santo Domingo
27 5701 San Felipe
28 5702 Catemu
29 5703 Llaillay
30 5704 Panquehue
31 5705 Putaendo
32 5706 Santa Maria

Figura 19. Valores comunales promedio de VCI en la Regidén de Valparaiso de acuerdo a las clasificacion de la
Tabla 1.
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Las comunas que presentan los valores mas extremos del indice VCI en la Region de Valparaiso corresponden a
Petorca, Rinconada, Cabildo, Calle Larga, Santa Maria con 13, 14, 15, 16, 19 % de VCI respectivamente.
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Figura 20. Valores del indice VCI para las 5 comunas con valores méas bajos del indice entre el 19-12-2014 al

31-12-2014.
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