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ESTIMULACIQN DE YEMAS BASALES EN TRONCOS DE PALTO (Persea americana Mill.) A TRAVES DE
TECNICAS DE INCISION Y APLICACION DE REGULADORES DE CRECIMIENTO.
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Proyecto FIC: “Disefio de nuevas tecnologias de injertacion de brotes y raices de paltos para anticipar su proceso de
recuperacion del dafio producido por heladas y sequias monitoreado en forma satelital NDVI-SNIT”.

Introduccién: El palto es una especie
originaria de selvas tropicales lluviosas o
nubosas (rain forest, cloud forest). Sus
brotes presentan fototropismo, creciendo
hacia la luz y una fuerte dominancia apical
que se expresa en el desarrollo de un brote
principal, que crece desde la yema ubicada
en la punta del brote que la sostiene,
limitando el desarrollo de brotes laterales.

Objetivo: Para facilitar la recuperacién de
paltos afectados por heladas y/o sequias en
la Region de Valparaiso, se propone disefiar
técnicas de injertacién en brotes
desarrollados a partir de yemas basales en
troncos mediante incisiones en la corteza y
aplicacién de reguladores de crecimiento
como giberelinas y citoquininas. Este tipo de
tecnologias, complementado con técnicas
de etiolacion del brote en desarrollo y uso de
reguladores que estimulen el desarrollo de
raices, se presenta como una oportunidad
para injertar material genético que aporte
nuevas raices de mayor desarrollo y vigor,
que potencien la recuperacion de huertos
afectados.

Antecedentes: Se conoce como
dominancia apical a la inhibicion que ejerce
la yema principal, ubicada en la punta del
brote en activo crecimiento, sobre las
yemas laterales.

Este proceso esta fuertemente regulado
por las auxinas que se sintetizan en el
apice, lo que atrae a los nutrientes y
citoquininas a esta zona en desmedro de las
yemas laterales, las cuales no pueden

brotar. Existen técnicas para controlar esta
caracteristica, como despunte, anillados,
incisiones y aplicaciéon de reguladores de
crecimiento.

La incision, es un corte que se realiza en la
corteza del arbol por sobre una o varias
yemas, hasta una profundidad suficiente
para que interrumpa el flujo de sustancias
por el floema. Con esto se logra interrumpir
el transporte de auxinas y detener su efecto
inhibitorio sobre las yemas laterales.
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Imagen 1. Icisién en tronco de palto sobre
indicio de yema.

Los reguladores de crecimiento (RC) son
compuestos organicos, que en forma
individual o conjunta, promueven, inhiben o
modifican los procesos fisiologicos
vegetales. Los reguladores de crecimiento
se sintetizan lejos de su lugar de accion, y
bajas concentraciones causan una
respuesta fisioldgica en cascada junto a la
activacién de genes que se asocian a la
produccién de proteinas estructurales o
enzimaticas. Los principales reguladores de
crecimiento son grupos de auxinas,
citoquininas, giberelinas, etileno, acido
abscisico o poliaminas (Salisbury y Ross,
1994).

La citoquinina (CK) tiene entre otros, el
efecto de aumentar el ritmo de la mitosis
celular, por lo que se le llama fitohormona de
la division celular. La CK enddgena tiene
transporte polar acropétalo v si es aplicada
de forma exdgena es poco movil, por lo que
su accion se limita al lugar aplicado.
Estudios han demostrados que el efecto
fisiologico de la CK esta intimamente
relacionado con la presencia o ausencia de
auxinas.

Las giberelinas (Gib) son conocidas como
los reguladores de la elongacion celular, ya
que ademas de estimular la division,
inducen la hidrolisis de compuestos dentro
de la célula permitiendo el ingreso de agua,
aumenta la plasticidad de la pared celular,
cumpliendo un rol importante en el
crecimiento en longitud de los brotes.
Estudios recientes demuestran que las
giberelinas ademas participan en el
crecimiento de la raiz, y que existe una
fuerte interaccion con las auxinas en este
proceso. También se ha descubierto una
interaccion antagénica con un grupo de
proteinas llamadas DELLA, las que actlan
como represores del crecimiento de las
raices, bloqueando el accionar de las
giberelinas (Fu & Harberd, 2003; Gou et al.,
2012).

Avances preliminares: Para la evaluacion
de técnicas de incision junto con la
aplicacién de RC, se seleccionaron tres
huertos, ubicados en la provincia de
Petorca, La Ligua (estepa semiarida con
influencia marina) y Quillota (templado
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mediterraneo con influencia marina). Las
coordenadas geograficas de los predios en
estudio segin datum WGS-84, son:
Petorca (32° 24'40,02" lat S; 71° 6' 35,69”
long O), Quillota (32° 57 25,1” lat S; 71° 14'
44 92" long O), La Ligua (32° 28' 46,14 lat
S; 71° 11' 5,36" long O). En estos lugares
los paltos han sido afectados por heladas
ylo sequias, siendo los huertos de Petorca
y LaLiguarebajados el afio 2012.

En cada huerto se seleccionaron 45 arboles
con un diametro basal no menor a 20 cm.,
cada tratamiento considerd 15 plantas y a
cada planta se le realizaron dos incisiones,
en las cuales se evaluo el efecto simple y
combinado de la incision con la aplicacién
Perlan® (19 g/L Gib 4/7 + 19 g/L N6BA) en
dos dosis diferentes junto a Silwet (1cc/L)
como agente surfactante.

Imagen 2. Estado inicial de los arboles
seleccionados.

Las incisiones se realizaron en junio sobre
lalinea delinjerto, en unaextensionde 7 cm
y con una profundidad aproximada de 6
mm, lo cual permitié llegar hasta el
cambium para interrumpir el flujo del
floema. Las incisiones se realizaron con un
cuchillo anillador de 3 mm de espesor, y en
los casos que la madera se presentaba mas
dura y envejecida se emple6 un serrucho.
Los tratamientos empleados se definieron
como: 1) solo incision, 2) incisién + 12,5
cc/L de Perlan (237,5 ppm de Gib 4/7 y BA)
y 3) incision + 25 cc/L de Perlan (475,0 ppm
de Gib 4/7 y BA). En primer lugar se
determind el tiempo transcurrido hasta
inicio de brotacion, y posteriormente la
velocidad de crecimiento del brote tanto en
longitud como en grosor. A la fecha de
publicacion de este informativo los ensayos
estan en desarrollo, por lo que se da cuenta
de resultados preliminares y de

observaciones de interés para quienes
busquen implementar esta tecnologia.

Los resultados muestran que la técnica
propuesta ha sido efectiva para la
estimulacién de yemas dormidas, con
diferencias en el tiempo de respuesta. Los
primeros indicios de actividad se
observaron en Petorca cuarenta dias
después de realizar los tratamientos,
siendo mas evidentes en las yemas
tratadas con incision + 25 cc/L de Perlan.
En segundo lugar se encuentra La Ligua,
mientras que en Quillota no se ha
observado aun respuesta a los
tratamientos, probablemente porque en
este lugar se registraron los menores
niveles de iluminacion con 90 ymoles/m’/s
(sombra), registrandose en La Ligua en
promedio 439 pmoles/m?/s
(semisombra). Del mismo modo, las
temperaturas maximas registradas para los
meses de julio y agosto en las zonas en
estudio son: Petorca 25,8°C y 33,0°C; La
Ligua 22,8°C y 28,4°C y Quillota 28,0°C y
33,4°C
(agroclimatico.minagri.gob.cl;
www.agroclima.cl), por lo que es altamente
probable que este factor pueda también
influir en la respuesta biolégica de las
yemas alos tratamientos evaluados.

Trat. Petorca Laligua Quillota
T0 133% 7% 0,0%
T 233%  66% 0,0%
T2 400%  133%  0,0%

Cuadro 1. Brotacién de yemas (%) estimuladas
(resultados preliminares), septiembre 2013.

Imagen 3. Yema en inicio de brotacion,
Petorca, agosto 2013.

Los resultados determinan que las técnicas
de estimulacion de yemas basales, para su
posterior uso en la injertacién de material
genético nuevo, etiolacion y desarrollo de
nuevas raices, se ve altamente favorecido
por el uso de reguladores de crecimiento y
condiciones de iluminacién y temperatura.
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